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Bachelorarbeit/Masterarbeit

Bestimmung der Konzentration, Bandlicke und Kristallgr6f3e von Aluminium-dotiertem Zinkoxid mit-
hilfe von UV-Vis-Spektren

Determination of concentration, bandgap and size of AZO nanoparticles from UV-Vis Spectra

Hintergrund:

Angesichts des wachsenden Bedarfs an mal3geschneiderten Metalloxid-Nanopartikeln und deren vielverspre-
chendem Einsatz in Bereichen wie Dinnschicht-Solarzellen, Displays und Leuchtdioden, ist die Entwicklung
kontrollierter Herstellungsmethoden von gréf3ter Bedeutung. Insbesondere Aluminium-dotiertes Zinkoxid (AZO)
zeigt sich als eine kostengtinstige und umweltfreundliche Alternative zu Indium-Zinnoxid (ITO). Die Kontrolle
der Grof3e von AZO spielt eine wichtige Rolle fur die Produktperformance, wie Leitfahigkeit und Transparenz
der Solarzelle.

Forschungsziel:

Dieses Forschungsprojekt nutzt einen Sol-Gel-Syntheseansatz, um homogene AZO-Nanopartikel herzustel-
len. Zur Automatisierung der Synthese und zur Erzeugung nutzerdefinierter AZO-Produkte, z.B. definierte
Grole, ist die Entwicklung einer Online-UV-Vis-Messtechnik notwendig, um die Konzentration und Grof3e von
AZO wahrend der Synthese zu quantifizieren. Ziel dieser Arbeit ist es, UV-Vis-Kalibrierungskurven zu erstel-
len, um die Massenkonzentration anhand der gemessenen Absorbanz zu bestimmen.

Methodik:

Das Ausgangsmaterial (Prakursor) der Synthese und AZO-Partikel mit unterschiedlicher Gréf3e (10 — 50 nm)
stehen zur Verfugung. Die vorhandenen AZO-Proben werden durch Waschschritte mit Ethanol gereinigt, um
organische Lésungsmittel, Gbriggebliebene Prékursoren und Nebenprodukte zu entfernen. Mithilfe gravimetri-
scher Analyse erfolgt die Bestimmung der Massenkonzentration der AZO in Ethanol. Verdinnungsversuche
werden durchgefiihrt, um eine Konzentrationsreihe von 0,01 — 0,1 g/L zu gewahrleisten. Die verdiinnten AZO-
Proben werden mittels UV-Vis offline gemessen, um die lineare Beziehung zwischen Absorbanz und Konzent-
ration bei charakteristischen Wellenlangen zu ermitteln. Eine weitere Kalibrierungskurve ist fur den Prakursor
notwendig.

Forschungsprozess:

Die Arbeit strebt ein grundlegendes Verstandnis der UV-Vis-Messtechnik an. Dies schlie3t die Ubernahme zu-
vor produzierter AZO-Partikel ein. Die Verdunnungsreihen von AZO-Partikeln und Prékursor werden mittels
gravimetrischer und UV-Vis-Analysen untersucht und ausgewertet. Ziel ist die Charakterisierung der Konzent-
ration, Bandliicke und Kristallgréf3e von AZO-Partikeln mittels UV-Vis-Messtechnik.
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