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MASTERARBEIT AUSCHREIBUNG

Numerische Untersuchung zum Einfluss der Intensiv-Trocken-Mischung auf die effektiven Eigenschaf-
ten von NMC-basierten Lithium-lonen-Batteriekathoden

Numerical investigation on the influence of Intensive-Dry-Mixing on the Effective Properties of NMC based
Lithium-ion Battery Cathodes

Leitfahigkeitsadditive wie Rul3 werden haufig in modernen Lithium-lonen-Batteriekathoden in Kombination mit
Lithiummetalloxiden wie Lithium-Nickel-Mangan-Kobalt-Oxid (NMC) verwendet. Der Ruf3 soll die elektrischen
Eigenschaften der Kathode verbessern. Seine Verteilung hat jedoch einen grof3en Einfluss auf die Mikrostruk-
tur der Kathode und damit auf ihre elektrochemische Leistung. Eine intensive Trockenmischung der Pulver-
komponenten ist ein mdglicher Weg, um eine geeignete Rul3dispersion zu erreichen. Es ist jedoch wenig dar-
Uber bekannt, wie die verschiedenen Dispersionszustande, die sich aus dem Mischen ergeben, die mikro-
strukturellen Eigenschaften beeinflussen.

In dieser Studie werden drei verschiedene Dispersionszustande auf der Basis von Schuittdichtemessungen,
die wahrend des Mischprozesses in einem Intensiv-Trockenmischer bei unterschiedlichen Zeiten und Ge-
schwindigkeiten durchgefiihrt wurden, numerisch in idealisierten Geometrien rekonstruiert. Anschlie3end wer-
den die numerisch generierten Geometrien Charakterisierungssimulationen unterzogen, um effektive Eigen-
schaften wie die effektive elektrische Leitfahigkeit, die Tortuositat und die spezifische aktive Oberflache zu
bestimmen. Es wird erwartet, dass die Simulationen zur strukturellen Charakterisierung in der Lage sein wer-
den, die experimentell ermittelten Trends der effektiven elektrischen Leitfahigkeit zu reproduzieren, indem das
bestehende Modell erweitert wird, um den Kontaktwiderstand zwischen den einzelnen Partikeln zu bertick-
sichtigen. Die daraus resultierende Kalibrierung wird als Input fur skalenaufgeldste elektrochemische Simula-
tionen dienen, die mikrostrukturelle Veranderungen mit der Leistung von NMC-basierten Halbzellen verknip-
fen.
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